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NA RIO “Il Piano di Emergenza Dighe - Il contributo
~s. citivo e metodologico della Regione Lombardia”

= - = Evento in modalits virtuale del 22 marzo 2021 dalle ore 9.30 alle ore 13.30

— QUESITO:
Quali sono gli strumenti e le procedure che consentono
- I'aggiornamento degli scenari?

Dr. Ing. Vittorio Maugliani
dirigente dellUrficio tecnico per le dighe di Milano
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EREMENTIAFONDAMENTALL DI UNO SCENARIO DI RISC —
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IGIIESIkoRdiiferimento per la breve trattazione che mi viene chiesta
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‘),J,JJJJJJJJ_J iistrumentilellelprocedureichelconsentono l‘aggiornamento degli

SGenar e
ovvere diillis are Ie modalita_mediante le guali si giunge a valutare la necessita di
PuEIPHIgente dealilscenari di rischio e quindi si procede all'aggiornamento dello stesso.
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ruIJ,.J ¢ e ‘scenarlo di rischio e fornire I'informazione di riferimento per il successivo
: »lano di’emergenza per la gestione degli eventi al loro accadimento e nelle
Feishn edlatamente successive, con |'obiettivo della minimizzazione del danno
= _fcc)r-}ase eﬁte ovvero del rischio (usualmente definito in via analitica come prodotto della
= prob i:)]T ta del verificarsi dell’'evento dannoso per |'entita del danno causato).
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—— Al“fj'n"e‘_deII’aggiornamento di uno scenario di rischio e necessario ricordare quali siano gli
elementi essenziali dello stesso:

=~ a. Fattori di rischio e loro pericolosita (probabilita di accadimento) ed intensita
(estensione degli effetti dannosi);

b. Esposizione del territorio, nelle sue componenti antropiche e naturali;
C. Vulnerabilita del sistema esposto, ovvero entita dei danni conseguenti e prevedibili.




ischiose loro pericolosita (probabilwm)«b'

i'l’iSchlo per un opefﬂi!barramento sono:
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IRRISCHID! ]JfJJJ:‘ﬂr CIoENfaCCadimenterdimaventndrelogiciinte 5 ‘M*
POICIE _Jt pienal ad! elevato tempo di ritorno (tipicamente la portata di piena di
PIOUELLO; er Una diga e definita sia dalle norme nazionali che dalla pratica
PIOUED EJJL—\ mternazmnalmente adottata come corrispondente al tempo di ritorno di
1000 ,mn} “fischio idrologico puo cambiare nel tempo per fattori sia fisici che
'—urjru[ 0 'oscmw ovvero sia per mutamenti climatici (fattori fisici che portano a piu
rrarr" tite piu intensi eventi di piena e che quindi cambiano la serie storica da
,u are per I'analisi statistica degli estreml) sia per rinnovo delle analisi statistiche
= _f--‘-J N pill aggiornate metodologie e/o pil estese e rappresentative serie storiche
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: ~,‘(5131:)u1’e per aggiornamenti normativi con ridefinizione dei parametri progettuali di
= = riferimento (per lo sbarramento e per le opere di scarico).

2 “Rischio geologico, cioe la presenza di instabilita geologiche sulle sponde dell'invaso
= oppure alle spalle o in fondazione allo sbarramento, con rischio sia di generazione di
onde anomale nell'invaso (fino alla tracimazione violenta dello sbarramento) sia di
instabilita dell'opera di ritenuta. Il rischio geologico puo mutare nel tempo in relazione
all’'evoluzione propria dei fenomeni in atto e in relazione al quadro conoscitivo degli
stessi fenomeni in atto (quindi sia in relazione alla conoscenza geologica acquisita
tramite indagini sia in relazione alla conoscenza dell'evoluzione nel tempo dei
fenomeni, controllata mediante idonei sistemi di monitoraggio).
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BEStioridi rischio e loro pericolosita (probabilita di accadi

INGUENpHNCIpalisfattoril di rischio peﬁgjﬁgb_e, ovvero Il rischioridrelogico e il rischio
JEDIBYICOATISUItano: in, relazione tra dit 10ro, Sial come accadimento. (possono: essere
gimedENdeteminatixdalliaccadim .:, LepdireVenti dilPreCIp ta2|oe tensa)) Sia come, effetti
TSRl RSS U GRERER AT Sharramentor  cher comer™ efiett” "nel terrtoror a  valle
Propzgazone di onda di' piena conseguente ad apertura scarichi, tracimazione o crollo

PRI ERORO ! edello sbarramento).

Esistone =il r ttorildi' rischios sulle dighe, fra cui il rischio strutturale (legato alle capaC|ta
ci resigidniz)e urablllta della struttura della diga e delle opere accessorie — a questo puo
gssareicondottoranche il rischio sismico), e il rischio di guasti agli impianti degli scarichi
(sizl Aleg iGircher meccanici) o di errori umani, che tuttavia determinano lo stesso effetto,
SOVVETOr o a sollecitazione dell’'opera superiore ai parametri originali di progetto e/o alle

‘Tr_é-;_‘:'r:'; alt ﬂstlche di resistenza attuali, determinando come effetto il rilascio incontrollato di
— te avalle.
o

= AI mutare del fattore di rischio, si puo avere un cambiamento degli effetti sia come
= natura-che come estensione e cio determina la necessita di aggiornamento dello scenario
e quindi del piano emergenziale.

II' cambiamento del rischio diventa noto con l‘aggiornamento mediante indagini,
monitoraggi e verifiche del quadro conoscitivo geologico, idrologico, strutturale ecc.
dell'opera e del suo contesto, ovvero € |'aggiornamento del gquadro conoscitivo che
determina la consapevolezza delle mutate condizioni e pertanto € strumento per
|'aggiornamento dello scenario.
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[RESPOSIZIBHEGE] territorio pUO essere deﬁnlfa come lai sensibilita’ potenziale del territorio
aaliReTiettindeglic eventi. dannosil. causatic dail fattori. di. rischio. individuati, intesa come

riurnierosit/est tensiong dol danni goternaluanta fegyie

L
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iIRSifilonioRaivalle dell'opera dii sharramento risulta, per fattori geomorfologici e di
NOPIZZAZIONE) ¢ aratterlzzato da un livello di esposizione rlspetto agli effetti dei fattori di
[gSEIHIONIN ,)ref-u elencati, e tale livello di esposizione puo mutare sia per fattori
rlziturzl] _r* SPer fattori umani, perché il_territorio ha una propria vita ed una propria
Svollizione el tempo.
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—— z@_ﬁe-ﬂmana puo portare, non solo ad un peggioramento, ma anche ad un

_,,..:"'m1qlloramento ovvero ad una riduzione dell’esposizione del territorio agli effetti dei

~  fattoritdi rischio individuati, grazie all‘attuazione di interventi strutturali di protezione.
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- La conoscenza aggiornata del territorio, attraverso la corretta gestione degli strumenti di
pianificazione territoriale e l'eventuale indagine mirata (tramite rilievi cartografici ed
aerofotogrammetrici e censimento delle opere sensibili) consente di riconoscere il
cambiamento dell’esposizione del territorio, e quindi la necessita/opportunita per
I'aggiornamento dello scenario di rischio.
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eViiinerabilita del sistema esposto, ovvero entita dei dan

oiISEUlERWEprevedibilive. .

[IENVIIEEIlita: del sistema) esposto, e ric_o!n;ﬂuc’lbile alla  gravital dei danni che il territorio
pUONIGCEVErENWalore del danniy, Che PUoESSEre NoN Sl ECONOMICo _ -
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Tarito it _)r:]\j] estesi ed |rreparab|I| sono I danni che le opere antropiche possono
ricavere f“om!-*- hseguenza dell'accadimento degli eventi dannosi prevedibili, tanto
rrizggfiorel SUERV erabilita del territorio.
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L2 \/_Jlnam,ﬂ c apuo subire variazioni nel tempo, per la naturale evoluzione del territorio,
SIARIESENSa negatlvo (per aumento degli insediamenti e delle opere non protette e
= Inera bili)-sialin senso positivo (con la realizzazione di insediamenti ed opere protetti

— L-IF o) Gﬂherabjll o l‘attuazione di azioni strutturali con la realizzazione di opere di
,ﬁ: apmtezmne)
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"ﬁncora |]a_conoscenza del territorio & strumento per la conoscenza della variazione della
- vulnerabilita del territorio e quindi per I'aggiornamento dello scenario di rischio e dei piani
di emergenza relativi.
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Dzlllo Stuclio s/ VL1 f"_f LDElL ’FSHJSI/U/VF = DLl /J_./‘/f-?'JJ_/L_/"/‘ [ /VF//:- diees
RIS [ONDATRBRIEARERISCHIO! IDRAULICO" A VALLE DOVUTO ALLE GRANDI D./'GHE LOMBARDE>
svilugezie czlle) Tone Lombardia — Direzione Generale Territorio e Protezione Civile e dal
Politacriice el J‘/JJJ.Jno e
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SIDIEINIE G COlTpIessa) atura del cambiamenti che si possono. verificare in un ambiente, la
/GG OIEN ._E.J lergerniza e da lrtendersi come_un processo operativo (Perry e Lindell, 2003) dotato
i Sigjcitiel I z /ca /. cUl_contenuti_devono_essere_aggiornati_costantemente sia durante il periodo
Jf_//flJﬂJ’ empo d/. pace) che In. considerazione dj Iezioni: apprese nel tempo (a seguito per esempio
. «—';rPL: 2lize e/o periodiche esercitazioni). In questo processo € richiesto un approfondito livello di
== S ConoscenzZa. relatival non solamente (come avveniva invece in passato) alla disponibilita di mezzi e
- 150/5€ dZs'ﬁon/b/// /ocalmente da utilizzare in momenti di crisi per Il soccorso alle popolazioni ma anche
— = iGliardo. agli eventuali fattori di rischio presenti in un territorio e degli specifici caratteri di pericolosita,

~ Vulnerabilita, esposizione € resilienza.»
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ESEVMRIONAGO DIDRO - FATTORI DI RISCHIO IN EVOLU ’

EARIORINDIRISCHIO ’g--

Eraniarallincilelemissarioin evoluzione; sottopostala fipetute campagne dilindaginiie'a
rroritorecelio, conl strtnpdriteZone ,)u \/JJE:‘ dy@iefiata el EmPoy

fnurmame capacita delle opere di scarico: attuali, dimensionate con i criteri degli
cNNIRZORdEl secolor scorso, determinata a seguito di rivalutazione idrologico-idraulica
clellz] H]J:):)]Ij al pienal prevedibile: eseguita con serie storiche e metodologie
zl¢) JJJFIJJ"—“ By =

=000 trutturale della galleria di scarico di fondo (c.d. Galleria degli Agricoltori),
cos) efe) bmel 1992, successive cerchiature, manifestazioni di evidenti deformazioni e
clzlglplie eI r|vest|mento in significativa evoluzione come da monitoraggio;
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= __:B('EB'INTERVENTI
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—,.-”-;-» L|m|ta2|one di invaso a fini di sicurezza ed incolumita pubblica con riduzione della
= . risorsa disponibile;

_ - Pianificazione provinciale di emergenza redatta nel 2010, recentemente aggiornata
nel 2020;

- Appalto di lavori — nuova traversa e nuova galleria di scarico - per la sostanziale
riduzione del livello di rischio (finanziamento della Regione Lombardia)



IAGONDADRO lLa frana all’incile emissario
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EOMDADRO Il monitoraggio della frana ed i movimenti
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STRUMENTI INSTALLATI SPOSTAMENTI PUNTI
TOPOGRAFICI

Figure estratte dal documento RAPPORTO RELATIVO ALLO STATO DELLA RETE DI MONITORAGGIO GEOLOGICO NELL'AREA DI
FRANA IN COMUNE DI IDRO (BS) E AGGIORNAMENTO DEI DATI ACQUISITI — DICEMBRE 2020 del Progetto Idro 2020-2022 di
ARPA Lombardia




